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Herramientas 
de Análisis

Proyecto

Programa

Estrategia

Definición de Políticas

• Maximización de la gestión a largo 
plazo

• Minimización de costos para alcanzar 
un objetivo

Calendarizar programas

Optimizar programas con restricción 
presupuestaria

Evaluar perfiles de 
inversión

Evaluar  Estrategias 
y Estándares de 

intervención

Estudiar la 
sensibilidad de los 

modelos

Calibrar los 
modelos
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Función Principal de los Manejadores de Datos

Adecuar y alimentar el 

software para que 

adopte y reconozca 

las condiciones 

locales para las 

modelaciones

Definir la conformación de la flota 

vehicular necesaria para los análisis con 

los vehículos tipo que representan el 

parque circulante

Alimentar el software con la 

información de las carreteras 

y/o redes viales que se pretende 

gestionar

Red de Carreteras

Configuración

Flota Vehicular

Trabajos

Definir los escenarios de 

crecimiento del tránsito para las 

modelaciones

Alimentar el software con 

la información de los 

estándares de 

conservación y 

mejoramiento que se 

consideraran para la 

definición de los 

escenarios a modelar 
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Análisis Multicriterio 
(AM)

AssetValue (AV) 
Gestión de Activos (GA) 

Metodologías de Evaluación y Toma de Decisiones de Proyectos  de Infraestructura 
Vial empleando las herramientas de análisis de HDM-4
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Trabajos de Mejoramiento 

Tramos Nuevos

Impacto de los mejoramientos y los tramos nuevos en el Nivel de Servicio
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Punto óptimo
Inversión inicial

Costos de 

mantenimiento y 

de los usuarios

Costo $

Estándar EspecificadoBajo Alto

Life Cycle Cost Analysis (LCCA)                              
Análisis del Costo del Ciclo de Vida (ACCV)
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Clima

Contexto

Estándares de 
Conservación y 
mejoramiento

Modelación del
efecto de las

intervenciones

Modelación del
efecto sobre los

usuarios

Características y 
costos de la Flota 

vehicular

Indicadores de 
Rentabilidad
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Aplicación del HDM-4 en la etapa de Pre-Inversión

Tipología 
de 

Proyecto

Perfil Factibilidad

Pre-Inversión

Conservación

Mejoramiento

Tramos Nuevos

SEE

IRI

Flujo Costos Admin.

Volumen/Capacidad

Flujo Costos de 
Usuario

VPN

TIR

VPN/CAP

Flujo Costos de 
Usuario

Velocidad de 
Operación

Flujo Costos Admin.
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Flujo de
costos

Flujo de
beneficios

Indicadores de 
Rentabilidad

Resultados de la 
Modelación

Alternativas
rentables

Optimización

Restricciones
presupuestales

Alternativas
óptimas

Maximizando la rentabilidad 
considerando restricción 

presupuestariaRed de 
Carreteras

Flota Vehicular

Trabajos
Configuración

Programa

Estrategia

• Maximización de la rentabilidad

• Maximización de la condición de la red

• Minimización de costos para alcanzar un objetivo

Optimizar programas con restricción 

presupuestaria
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Configuración del 

HDM-4

Parametrización del 

HDM-4

Es importante tener presente que a pesar que el HDM-4 es una 

herramienta reconocida y aceptada a nivel internacional, y que la 

aplicación de sus modelos y resultados es común y frecuente, para 

poder asegurar una mayor confiabilidad y certeza, es preciso llevar a 

cabo una adecuación del software que facilite y asegure una correcta 

implementación y una adaptación al contexto local. 

Calibración de 

modelos del HDM-4≠



“Configuración y Parametrización del HDM4 a las condiciones de Guatemala“

OBJECT MAESTRO 

GUATEMALA 2022

Configuración del HDM-4

Unificación de criterios para 

definir los valores típicos y 

representativos a nivel local

Módulo 

CONFIGURACIÓN

Definición de los valores a adoptar, 

de modo que sean pertinentes con la 

realidad local.

Módulo

FLOTA 

VEHICULAR

Módulo

ESTANDARES DE 

TRABAJO

¿Qué aspectos deben considerarse cuando se realiza la configuración del HDM-4 a las condiciones locales?
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Parametrización del HDM-4

Definición de los criterios de aplicación de la herramienta según el tipo 

de análisis y  nivel de gestión

(Nivel de Red o Nivel de  Proyecto)

Módulo 

RED DE CARRETERAS
Recomendaciones  según la Herramienta de 

Análisis a emplear 

(Estrategia, Programa & Proyecto) 

Qué aspectos deben considerarse cuando se realiza la parametrización del HDM-4 a las 
condiciones locales?
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Generación del 
“Object Maestro” 
de HDM-4 para 
Guatemala  -
Oportunidades para 
el corto mediano y 
largo plazo.
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Competitividad & 
Desarrollo

Toma de 
Decisiones 
Oportunas

Uso Eficiente 
de Recursos

Planificación

• Institucionalidad

• Certidumbre

• Coherencia

• Estrategia de Largo Plazo

Plan Estratégico de 

promoción y fomento para el 

adecuado y masivo uso de 

HDM4 para Guatemala

Gestión de Infraestructura Vial
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Plan Estratégico 

de promoción y 

fomento para el 

adecuado y 

masivo uso de 

HDM4 para 
Guatemala

Archivos estandarizados y

Documentación del HDM-4 propia

de Guatemala de dominio público

para los usuarios.

Generar un “Object Maestro” de

HDM-4 para Guatemala.

Generar un documento oficial

que sintetice los valores de los

parámetros y criterios que

conforman la base del “Object

Maestro”.
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Plan de Trabajo 
Mesas Técnicas

• Reuniones quincenales

• Sesiones de las mesas de trabajo (Julio – Septiembre)

• Consolidación de la información del “Object Maestro –

Versión 1”  (Agosto –Septiembre)

• Actividad de difusión del “Object Maestro – Versión 1” 

(29 de Septiembre)

• Revisiones a la Versión 1

• Inicio de la etapa de difusión e implementación
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• Mesa de Configuración

• Definición de parámetros agregados

• Definición de datos particulares de 
Guatemala

• Factores Equivalencia de carga

• Mesa de Trabajo de Estándares

• Definición de Estándares de trabajo

• Criterios de Aplicación

• Efectos de los trabajos

• Mesa de Trabajo de Parámetros
Económicos

• Precios Sociales

• Precios Unitarios

• Tasas de Crecimiento

• Criterios de Aplicación e 
Interpretación
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Configuración del HDM-4

Unificación de criterios para la 

definición de los valores típicos

Módulo 

CONFIGURACIÓN

• Climas representativos

• Modelos de tráfico 

representativos

• Relaciones típicas 

capacidad/velocidad

• Clases de accidentes tipo

• Parámetros agregados 

• Series y juegos 

preliminares de calibración

Identificación y alimentación de la información 

pertinente con los objetivos de gestión

(Nota importante: definir los escenarios 

y juegos de calibración no implica la 
calibración del software).
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Configuración HDM-4

Definición de Modelos 
de tránsito.

Definición de relaciones 
de velocidad-capacidad

Definición de climas.

Definición de los 
parámetros agregados

Definir las series de 
calibración 

preliminares.

Definición Tasas de 
Accidentes



“Configuración y Parametrización del HDM4 a las condiciones de Guatemala“

OBJECT MAESTRO 

GUATEMALA 2022

Zonas Climáticas: Definición global por condiciones predominantes de temperatura y humedad
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Zonas Climáticas: Definición global por condiciones predominantes de temperatura y humedad
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# Modelos Adicionales 

8. 2M1 Centroamericana- S-N-Oc (constante)

9. 2M2 Centroamericana Or-Oc (interurbano)

10. 2M3 Centroamericana Oc-S (interurbano)

11. 2M6 Centroamericana S-N-Or (constante)

12. 3M1 Nacional N-S-Or (constante)

13. 3M2 Nacional Oc-Or (interurbano)

14. 3M3 Nacional S (Interurbano)

15. 3M5 Nacional N-Oc (estacional)

16. 4M1 CA - Export. Trad. - PSTC

17. 4M2 CA - Export. Trad - PQ

18. 5M2 CA Turismo C-Or

19. 5M5 CA Turismo C-N

7 modelos principales y 12 Modelos Adicionales
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Relaciones de Velocidad y Flujo

Speed (km/hr)

Flow

veh/hr

Four Lane

Wide Two Lane

Two Lane

Length Gap

Space (m)

PCSE: Passaenger Car Space Equivalent
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Costo Op.
$
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“Configuración y Parametrización del HDM4 a las condiciones de Guatemala“

OBJECT MAESTRO 

GUATEMALA 2022

Parámetros Agregados
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Parámetros Agregados
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A continuación, se presenta la lista de escenarios que fueron

ingresados en la configuración del HDM-4:

1. Sin accidentes

2. Tasa Acc. Global Guatemala

3. Tasa Acc. Media Carreteras Centroamericanas

4. Tasa Acc. Media Carreteras Departamentales

5. Tasa Acc. Media Carreteras Nacionales

6. Tasa Acc. Media Rurales

7. Tasa Acc. Típica Carretera 2 carriles 

8. Tasa Acc. Típica Carretera 2 carriles -Trazado Alta Montaña

9. Tasa Acc. Típica Carretera 2 carriles – Trazado Ondulado

10. Tasa Acc. Típica Carretera 4 carriles (2 carriles por sentido)

11. Tasa Acc. Típica Carretera 6 o más carriles (3 carriles por 

sentido) 

12. Tasa Acc. Típica Carretera un carril 

Definición Tasas de 
Accidentes
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Módulo de Configuración
Series y Juegos de Calibración
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Módulo de Configuración
Series y Juegos de Calibración
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Configuración del HDM-4

Módulo

FLOTA VEHICULAR

• Vehículos Tipo
• Características Físicas y 

Mecánicas

• Características de uso

• Equivalencias de Carga

• Precios Unitarios

• Tasas de Crecimiento

Unificación de criterios para la 

definición de los valores típicos

Identificación y alimentación de la información 

pertinente con los objetivos de gestión
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Módulo Flota Vehicular 
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Módulo Flota Vehicular 
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Módulo Flota Vehicular 
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Configuración del HDM-4

Módulo

ESTANDARES DE TRABAJO

Actividades de mantenimiento y 

mejoramiento vial) aplicables y 

existentes a nivel local

Unificación de criterios para la 

definición de los valores típicos

Identificación y alimentación de la información 

pertinente con los objetivos de gestión
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Módulo Estándares de Trabajo 
Estándares de Trabajos de Conservación
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Módulo Estándares de Trabajo 
Estándares de Trabajos de Conservación
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Módulo Estándares de Trabajo 
Estándares de Trabajos de Conservación
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Módulo Estándares de Trabajo 
Estándares de Trabajos de Mejoramiento
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Módulo Estándares de Trabajo 
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PARAMETRIZACIÓN
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El informe contiene la síntesis de los aspectos considerados

en la definición de la configuración y parametrización del

HDM-4 sugerida, para ser empleada en la evaluación y

modelación de proyectos de infraestructura vial para las

condiciones de Guatemala, los cuales componen la estructura

y contenido de los archivos “object” del HDM-4 que se sugiere

sean utilizados en adelante como la base estandarizada y el

punto de partida para el uso y aplicación del software HDM-4

en Guatemala.
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Sistema Nacional de Inversiones (SNI) 

Precios Sociales

El Ministerio de Desarrollo Social y Familia calcula, estima y difunde los 

siguientes precios sociales:

– tasa social de descuento

– valor social del tipo de cambio

– valor social de la mano de obra

– valor social de combustible

– valor social del tiempo de viaje
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¿Qué se necesita para el buen uso y aplicación del HDM-4?

• Generar un “Object Maestro” de HDM-4 para Guatemala.

• Generar un documento oficial que sintetice los parámetros que

conforman la base del “Object Maestro”.

• Generar un protocolo que asegure la periódica revisión y actualización de parámetros requeridos por

el software.

• Fortalecer un Departamento de Gestión de Pavimentos (o activos viales) que se dedique a los temas

relacionados con el HDM-4.

• Implementar un Sistema de Gestión de Pavimentos que tome como punto de partida la implementación

del HDM-4 y la organización de procesos e información que ello implica.
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• Seminarios

• Cursos 

• Documentación 
Técnica de Aplicación

• Mecanismos de 
divulgación y 
masificación de los 
temas y los beneficios 
del trabajo realizado

• Mesa de Configuración

• Mesa de Trabajo de 
Estándares

• Mesa de Trabajo de 
Parámetros Económicos

• Generación Object Maestro 
de Guatemala

• Marco Normativo y 
reglamentario que 
garantice la 
continuidad del 
proceso

Mesa de Trabajo 
de Coordinación 
Interinstitucional

Mesas de Trabajo 
de Configuración 
y Parametrización

Capacitación en la 
Herramienta 

HDM-4

Difusión y 
Divulgación
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Hoja de Ruta 2023 
(Pilares de Trabajo con respecto al seguimiento y desarrollo de los asuntos relacionados con el HDM-4)

A.Hoja de ruta para la implementación 2023 del HDM4 Fase 1:

Objetivo: Implementación del HDM-4 por parte de las instituciones que impactan directamente al sector de infraestructura (vial) del país

Caminos - Ministerio

Anadie - Concesiones

Municipalidad de Guatemala

Segeplan - Institución que valida la inversión país de acuerdo al análisis financiero

Covial - Entidad encargada del mantenimiento vial del país.

B.Certeza Jurídica en la implementación de las instituciones mencionadas.

Objetivo:  Concretar el compromiso de sacar adelante un Acuerdo Ministerial que seas el soporte legal de la implementación para el uso y 

aplicación del HDM-4 como herramienta de evaluación técnico-económica de en cualquier proyecto vial a licitar.

Nuestra meta es que en el año 2024 la herramienta sea utilizada en la 

planificación de proyectos viales de nuestro país
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Factores de Éxito en los Países que han Logrado Aplicarlo e 
Implementarlo

Respaldo 
institucional a 

los procesos de 
largo plazo.

Creación de una 
“Cultura de 

Gestión”.

Compromiso de 
respaldo y 

financiamiento,
en el tiempo de 

sistemas y 
herramientas de 

gestión de 
infraestructura.

Desarrollo de 
proyectos y 

estudios 
conducentes a 

contar con 
mejores 

insumos de 
información.

Capacitación, 
Capacitación y 

más 
Capacitación.

Paciencia.
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