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 ElI HDM-4 como componente esencial de un Sistema de Gestion de Infraestructura.
* Generalidades de la Estructuray Funcionamiento del HDM-4.
« Configuracion y Parametrizacion del HDM-4 a las Condiciones de Guatemala.

« Generacion del “Object Maestro” de HDM-4 para Guatemala - Oportunidades para el corto
mediano y largo plazo.

« Desafios Futuros en Materia de Gestion de Infraestructura para Guatemala.
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Calendarizar programas

Herramientas
e et de Analisis

HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Version 2

Herramienta para el andlisis de opciones de inversion en carreteras

Definicion de Politicas

Copyright © 2005 Asociacién Mundial de Carreteras (AIPCR/PIARC), Paris,
por los patrocinadores del ISOHDM. Todos los derechos reservados.

Maximizacion de la gestion a largo

Estrategia plazo

Minimizacion de costos para alcanzar
un objetivo

Evaluar Estrategias Estudiar la
y Estandares de sensibilidad de los
intervencion modelos

Calibrar los
modelos

Evaluar perfiles de

inversion
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Adecuar y alimentar el
software para que
adopte y reconozca

las condiciones
locales para las
modelaciones

Funcion Principal de los Manejadores de Datos

Definir la conformacién de la flota

vehicular necesaria para los analisis con Definir los escenarios de

los vehiculos tipo que representan el crecimiento del transito para las

: - modelaciones
parque circulante Flota Vehicular

HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Version 2

Herramienta para el andlisis de opciones de inversion en carreteras

=

Configuracion

Copyright © 2005 Asociacion Mundial de Carreteras (AIPCR/PIARC), Paris,
por los patrocinadores del ISOHDM. Todos los derechos reservados.
-

Alimentar el software con la
informacion de las carreteras
y/o redes viales que se pretende
gestionar

Red de Carreteras

Alimentar el software con
la informacion de los
estandares de
conservaciony

mejoramiento que se

consideraran para la
definicion de los

escenarios a modelar
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Metodologias de Evaluacion y Toma de Decisiones de Proyectos de Infraestructura
Vial empleando las herramientas de analisis de HDM-4

LLNVEFIT

Life Cycle Cost Analysis Life Cycle Assessment Multi-Criteria Analysis Asset Value (AV)
(LCCA) (LCA) (MCA) Gestion de Activos (GA)

Andlisis del Costo del Analisis del Ciclo de Vida Analisis Multicriterio
Ciclo de Vida (ACCV) (ACV) (AM)
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ACCV - Conservacion de Pavimentos

HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Version 2

Herramienta para el andlisis de opciones de inversién en carreteras

Copyright © 2005 Asociacion Mundial de Carreteras (AIPCR/PIARC), Paris,
por los petrocinadores del ISOHDM. Todos los derechos reservedos.
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Resumen de trabajos (por afio)

HDM -4

HIGHWAY DEVELGFMENT & M

Nombre del estudio: 2. Paved Road Rehabilitation
Fecha de eiecucién: 07-04-2012
Unidad monetaria: Malaysian Ringgit

Alternativa:  Base Allemalive
Sensibilidad: Base Sensitivity Scenario

Afio Tramo Descripcién de los trabajos Cédigo Costo Costo financiero Cantidad
_ econémico

PaVI I | I nto 2008 M Traffic, IRI-3.0, F  Routine edge ROEDGE 290.7 3499 2573sa. m
VH Traffic, Fair, 2- Routine edge ROEDGE 29769 3.5528 2634450 m

Costo total anual: 3267.6 3,932.7
2007 M Traffic, IRI-3.0, F  Routine edge ROEDGE 4828 5811 4273sq. m
VH Traffic, Fair, 21 Routine edge ROEDGE 59151 7.119.0 523,46 sq. m

Costo total anual 6.397.9 7.7001
2008 M Traffic, IRI-3.0, F  Routine edge ROEDGE 518.8 6244 45,91sq. m
VH Traffic, Fair, 21 Reutine edge ROEDGE 6.407.4 77118 567,02 sq. M

Costo total anual 69262 53359
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Version 2
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Impacto de los mejoramientos y los tramos nuevos en el Nivel de Servicio

Trabajos de Mejoramiento

H D M - 4 TM - Prom. de vel. de operacion (grafica)
REIRNT AY DEVELGPMENT & MAFASEMENT Normee del estudio 2. Paved Road Rehabilitation
Facha oe sjecucién’ 07.04.2012
Tramo: M Tramc, IRI-3.0, Fai, 24308
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HDM -4

¥ DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Version 2

Software for investigating road investment choices

Costo $

Life Cycle Cost Analysis (LCCA)
Andlisis del Costo del Ciclo de Vida (ACCV)

BLVEFIT
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HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Version 2
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Aplicacion del HDM-4 en la etapa de Pre-Inversion
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Usuano
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Proyecto

TIR

Velocidad de
Operacion

[ Volumen/Capacidad }

Flujo Costos Admin.
Q ‘ F|UJO Costos de
Usuano

Pre-Inversion
Perfil Factibilidad
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== Optimizar programas con restriccion
HDM - 4 = presupuestaria
WIGHWAY DEVELOPMINT & MANAGEMENT Programa
Version 2
Hervamiensa para ¢l andlisis de opciones de inversion en carretoras
Copyright © 2005 Asociucion Mundial de Carreterss (AIPCRIPIARC), Paris, i E Maximizacion de la rentabilidad
por los petrocinadores del ISOHDM. Todos los derochos reservedos. g - ’ R
‘ . — : Maximizacion de la condicion de la red
=== ’ 1 -l L= = Minimizacion de costos para alcanzar un objetivo
74\ ’ = ; Estrategia
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Alternativas
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Optimizacion

ujo de
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ujo de
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Es importante tener presente que a pesar que el HDM-4 es una
herramienta reconociday aceptada a nivel internacional, y que la
aplicacion de sus modelos y resultados es comun y frecuente, para
poder asegurar una mayor confiabilidad y certeza, es preciso llevar a
cabo una adecuacion del software que facilite y asegure una correcta
Implementacion y una adaptacion al contexto local.

Configuracion del

HDM-4 Calibracién de
¢ modelos del HDM-4

Parametrizacion del
HDM-4
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éQué aspectos deben considerarse cuando se realiza la configuracion del HDM-4 a las condiciones locales?

Configuracion del HDM-4

Unificacion de criterios para Definicidn de los valores a adoptar,
definir los valores tipicos y de modo que sean pertinentes con la
representativos a nivel local realidad local.

Mddulo Modulo Madulo
FLOTA CONFIGURACION BN —cTANDARES DE

VEHICULAR TRABAJO
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Qué aspectos deben considerarse cuando se realiza la parametrizacion del HDM-4 a las
condiciones locales?

Parametrizacion del HDM-4

Definicion de los criterios de aplicacion de la herramienta segun el tipo

de analisis y nivel de gestion
(Nivel de Red o Nivel de Proyecto)

N Modulo Recomendaciones segun la Herramienta de
RED DE CARRETERAS Anélisis a emplear

(Estrategia, Programa & Proyecto)
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“Configuracion y
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Generacion del

“Object Maestro”

de HDM-4 para
Guatemala -

Oportunidades para
el corto mediano y

largo plazo.
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remm,
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REPUBLICA DE GUATEMALA
MAPA DE RED VIAL 2020

HONDURAS

Gestion de Infraestructura Vial

Uso Eficiente

Competitividad &

Planificacion

Desarrollo

Institucionalidad
Certidumbre
Coherencia

Estrategia de Largo Plazo

Plan Estratégico de

promocion y fomento para el
adecuado y masivo uso de

HDM4 para Guatemala
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[ Speed Flow Type: Two Lane Standard
Geners
Nar: RN
Nomber s [
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FlowiaPCSEtune

Plan Estrategico
de promociony
fomento para el
adecuado y
masivo uso de
HDMA4 para

Guatemala

HIHEHHHEHEHHAHE

Generar un “Object Maestro” de
HDM-4 para Guatemala.

Generar un documento oficial
gue sintetice los valores de los
parametros y criterios gue
conforman la base del “Object

Maestro”. ) )
Archivos estandarizados y

Documentacion del HDM-4 propia
de Guatemala de dominio publico
paralos usuarios.
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Plan de Trabajo
Mesas Técnicas

 Reuniones quincenales

» Sesiones de las mesas de trabajo (Julio — Septiembre)

» Consolidaciéon de la informacién del “Object Maestro —
Version 1” (Agosto —Septiembre)

» Actividad de difusion del “Object Maestro — Version 1”
(29 de Septiembre)

* Revisiones ala Version 1

* Inicio de la etapa de difusion e implementacion
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 Mesa de Configuracion
» Definicion de parametros agregados

» Definicion de datos particulares de
Guatemala

* Factores Equivalencia de carga

 Mesa de Trabajo de Estandares
» Definicion de Estandares de trabajo
» Criterios de Aplicacion
« Efectos de los trabajos

* Mesa de Trabajo de Parametros
Econdomicos

* Precios Sociales
* Precios Unitarios
e Tasas de Crecimiento

» Criterios de Aplicacion e
Interpretacion

Espacio de trabajo

(o] ® =)

S § C:\Users\Mauricio S algado'\Desktoptésuntos Proy.MOP\entrega 5\0bject Maestro HDM-4 - DV
=43 Flotas vehiculares [1]
8% Flota Perfil Chile
(] Redes de caneteras [0]
=423 Estandares de trabajo
-] Estandares de conservacidn [397]
-[_] Estandares de mejora [33]
([ Tramos de construccidn nueva [0]
Ei Unidad monetaria, costos unitarios y consumo de energia por omigion de los trabajos
(] Proyectos [0]
(] Programas [0
(] Estrategias [0]
=44 Configuracion
(] Modelos de transito [5]
[ Tipos de velocidad/capacidad [5]
] Tipos de accidentes [1]
E-4=4 Zonas climaticas [10]
£ ™ Zona Austral
Zona Centro Cordillera
... Zona Centro Costa
¢ Zona Centro Valle Central
H Zona Norte Altiplano
. Zona Morte Costa
H Zona Morte Depresion Intermedia
_: Zona Sur Cordillera
g 2ona Sur Costa
P tw Zona SurValle Central
-3¢ Unidad monetaria
b= Datos agregados de tramo
ET Tablas agregadas de tramo
'@ Parametros de calibracion
)43 Series de calibracién RD [1]
oy Calibracicn Chile

Para ayuda, presione F1

B Nuevo
00 Abrir

%% Eliminar
E2 Copiar

ab Renombrar

"5 Esportar

A7 Importar
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~jg LiUsers\Mauncio SalgadotiDeskitopiUbject Maestro_liuatemala
E1_4 Flotas vehiculares [3]

O B J E CT MA E S T R O 8% Flota Vehicular Estandar de Guatemala

-89 Flota Vehicular precios méximos de Guatemala

G U AT E MA LA 2 O 2 2 L % Flota Vehicular precios minimos de Guatemala

#-|_] Aedes de caneteras [1]

=143 Estandares de trabajo
-] Estandares de conservacion [27]
-] Estandares de mejora [13]
D Tramos de construccion nueva [0]
Es Unidad monetaria, costos unitanos v consumo de eneraia por omision de los trabajos
[#)-_] Proyectos [1]
~+(_] Programas [0]
-] Estlalegias [D]
SES]C
El tj Modelos de transito [19]
--=h- 1M1 Relativamente cte en el afio-alto trafico
: -=h- 1M2 Multiples horas saturacién
: E 1M 3 Variable del trdnsito [tipico interurbana)
: g 1M 4 Alto transito en minima horas punta
~Ea M5 Periodo punta con transito muy elevado
g 1ME Distr. relativamente constante
~22 1M7 Distribucién constante
: g 2M1 Centroamericana- S-N-Oc [constante]
: E 22 Centroamericana Or-Oc (interurbana)
: g 23 Centroamerncana Oc-5 [interuwbano)
B 2MB Centroamericana S-N-Or [constante)
§ M1 Nacional N-5-0r [constante)
: § 32 Macional Oc-0r [interurbano)
g I3 Macional 5 [Interurbano)
: E 5 Nacional N-0c [estacional)
g 441 CA - Export. Trad. - PSTC
B M2 CA - Export. Trad - PQ
5 5M2 CA Turismo C-0r

GUATEMALA

GUATEMALA NO SE DETIENE

LE INVITA A PARTICIPAR EN LA

ENTREGA DEL
OBJECT PAIS HDM4 ;gﬁoi’zii":.i:::f;:cipﬁc.dad .

[#-_] Tipos de accidentes [12]

-
V E R s ' a N 1 o E| }:'I Zaonas climaticas [7]
3 b +™ Zona Centro de Guatemala

: H Zona Morte Alto de Guatemala
H Zona Norte Bajo de Guatemala
: Zona Deccidente de Guatemala

Zona Oriente_humedo de Guatemala
H Zona Ornente_semiando de Guatemala
L. Zona Sur de Guatemala
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Configuracion del HDM-4

Unificacion de criterios para la Identificacion y alimentacion de la informacion
definicion de los valores tipicos pertinente con los objetivos de gestion

Médulo Definicié?n dE? las Zonas Definicién de las Relaciones
climaticas Velocidad (km/hr) de Velocidad y Flujo
S wemsane O S

CONFIGURACION

Climas representativos 4 ,v
Dos
pistas \\Dos pistas \
Anchas

Modelos de trafico
representativos

Flujo
PCSE/hr/pista

Definicion de Modelos de
Trafico
Legend

period1 [l
Pericd2 [l
Period 3 [
period4 [l
Period 5 []

Relaciones tipicas
capacidad/velocidad
Clases de accidentes tipo
Parametros agregados
Series y juegos
preliminares de calibracion

Mean hourly flow (HV)

(Nota importante: definir los escenarios
y juegos de calibracién no implica la
calibracion del software).

Cumulative no. of hours in year

“Configuracion y Parametrizacion del HDM4 a las condiciones de Guatemala®



OBJECT MAESTRO
GUATEMALA 2022

Definicion de Modelos

Definicién Tasas de de transito.
Accidentes

Flujo horario medio (HV)

Nimero acumuladeo de horas en el aiio

Configuracion HDM-4

Definicion de los
parametros agregados

Velocidad kmh

§1 f——

52 i

53

Sult

0o Gnom  Oult
Flujo en PCSEfcarrilhr

Definir las series de
calibracion
preliminares.

Unidades monetarias

X
Descripcién Simbolo Pngicidn del |~ Afadir...
simbolo —
Juss K] ~ Eliminar...
£ =11 ~
€ 118 ~
Rs 1.1 ~
P$ H11 ~
G0 i =] | [ |
Cancelar

Definicién de unidades
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HDM -4

‘IGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Version 2
Hermumienta

paa ol andliss de apciones de inversion ex carrvieras.

-

Zona climatica: Subtropical-Hot Sub-Humid

e

— Clirna
Mambre:

Clagificacidn por humedad:
indice de humedad:
Diwracion de la estacion seca:
PBrecipitacion media mensual:
Clasificacian por temperatura:

Temperatura media:

Rango prom. de temperaturas:
Dias con T>32°C:

indice de congelamiento

IE ubtropical-Hot Sub-Hurnid

Subkdrmedo

-

meses
100 iy
Subtropical - calido
22 C

50 C

£0 dias

0 “C-dia

Carreteraz cubiertaz de nieve:

Carreteras cubiertas de agua:

— Porcentaje del tiempo que 22 conduce en

] 0<=PCTDS<=100
10 0¢=PCTDMW =100

Aceptar

Cancelar

Par omision... |

Zonas Climaticas: Definicion global por condiciones predominantes de temperatura y humedad

Tabla 2-5 Propuestas de clasificacién regional para uso exclusivo de la configuracién del HDM4 a las

condiciones locales de Guatemala

Mombre de la zona climatica

Region 1 Region 2 Region 3 Region 4 Region 5 Region 6
Centro Oriente Occidente Sur Norte Bajo Norte Alto
Guatemala El Progreso Huehuetenango | Suchitepequez | Quiché Petén
Sacatepequez | Jalapa Totonicapan Retalhuleu Alta Verapaz
Jutiapa Solola Santa Rosa Baja Verapaz
Chiquimula Quetzaltenango | Escuintla
Zacapa Chimaltenago
|zabal San Marcos

170N

México

15°00N 16°00°N

14°00N

17°00N

16°00°N

150N

Honduras

14°00N

El Salvador

Octsnovictico

Leyenda

Fechas del inicio de la época lluviosa
a) 1 25 de abril al 17 de mayo.
b) [H 181 27 de mayo

9 28 de mayo al 01 de junio
) [ 02 21 06 de junio

<) I 072113 de junio

Signos convencionales
«=+===-- Diferendo no definido

Limite departamental

89°00W. 8B°00°W
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HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

2
Herramicnta pana o anlisis deopcioncs deinversiin e camvieres

Zonas Climaticas: Definicion global por condiciones predominantes de temperatura y humedad

Zona climatica: Subtropical-Hot Sub-Humid

[

Clima

Maombre: |Eubtmpical-H0t Sub-Humid

Clagificacion por humedad: |subhumedg

indice de humedad: |0
Duracidn de la estacion seca: |B meses

Precipitacion media mensual: | 100 mm

Clasificacian por temperatura; |Subtmpical - célido

Temperatura media; |22 T
Bango prom. de temperaturas; |50 T
Diag con T>32°C: |60 dias
indice de congelamienta |0 ‘C-dia

Parcentaje del tismpo que e conduce en

0¢=PCTDS<=100
0<=PCTDW<=100

Carreteras cubiertas de nieve: |0

Carreteras cubiertas de agua: |10

Mombre de la zona climatica

Aceptar
Cancelar
=l
Par omizidn...
=l

Tabla 2-6 Clasificacién

Clasificacion

de Humedad

por Humedad

indice de
Humedad

para Guatemala

Precipitacion
Media
Mensual
(mm)

Duracion de
estacion seca
en meses

Zona Centro de Guatemala Subhumedo 0 4.5 133
Zona QOriente_ humedo de Guatemala Humedo 60 5 250
Zona Oriente_ semiarido de Guatemala| Semiarido -40 5 66
Zona Occidente de Guatemala Humedo 60 5.5 250
Zona Sur de Guatemala Perhimedo 100 3 450
Zona Norte Bajo de Guatemala Humedo 60 6 250
Zona Norte Alto de Guatemala Perhimedo 100 6 270

Fuente: Elaboracién Propia

Clasificacion de

Temperatura

Tabla 2-7 Clasificacién por Temperatura para Guatemala

Temperatura
Media Anual
(°C)

Rango Dias
Promedio de con
Temperaturas T >
(°C) 32°C

indice de
Congelamiento
[°C x dias]

Zona Centro de Guatemala Templado-frio 20 12 10 0
Zona Oriente_ hiumedo de Guatemala Tropical 23 11 10 0
Zona Oriente_ semiarido de Guatemala Tropical 23 11 30 0
Zona Occidente de Guatemala Templado-frio 11 10 0 0
Zona Sur de Guatemala Tropical 25 12 75 0
Zona Norte Bajo de Guatemala Sub tropical-célido 23 13 10 0
Zona Norte Alto de Guatemala Tropical 24 5 0 0

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 2-1 Modelos generales de Transito en HDM-4 para Guatemala

[ Médelo de transito: Commuter @‘
Definicidn
o L .. . L L. L 1M4 Distribucion con largos Nombee: [Formter
] - ancelar
w 1&1‘5":;“1: :ﬁl:;::: I;t:;;n::;tle 1#;53::2‘;;:?:52: m::,trl.:::::s 1M3 Distribucidn variable del periodos valle y con alto e e [Swbubane ] Poromisen ===
8 - . : y transito (Tipico interurbano) transito en pocas horas punta
s alto trafico vehicular periodos valle (Estacional) Datos de distibucién del fio
Seleccionar método: © HY & PCMADT
[=] Periodo Descripcisn Hrs por ofin Vlsggfnn % ds TOFA | Qﬂﬁaﬂi' ok
'g Hrs por Volumen %de TPDA Hrs por Volumen %de TPDA Hrs por Volumen %de TPDA Hrs por Volumen %de TPDA HAYRR) | gy | PEADTR) Ejimingt perodo
= ano Horario Tn) ano Horario aino Horario aino Horario Lt o e o
£ (HRYRp)  (HVp) "' (HRYRp)  (HVP) (HRYRp)  (HVp) (HRYRp)  (HVp) i T —
5 P 4730.40 0.010] 12.81
1 1825 0,06 315 2190 0,09 57,0 73 0,14 28 100 0,17 47 =
8760.00 100.00
2 1825 0;06 3010 1460 0,06 25:2 73 0; 12 2:4 3760 0,06 65,9 Mata: SUMHRYRR] debe ser igual a 8760, y SUM[PCHADTp) debe ser igual a 100
3 1 095 0’ 05 1 5’0 1 095 0’03 936 256 0’09 6’6 4900 0’02 28 ’2 Histograma de distribucion de los datos de flujo ariba especificados
4 1460 0,04 152 1460 0,02 6.4 401 0,07 78
5 2555 0,01 84 2555 0,00 2.1 3650 0,05 470 z s
e imbologjia
6 4307 0,03 33,0 H Pl
e 4]
E rO
i H =
i ||t IF i : A
{ — |1 i H S £
£ x: E % _; ‘; recdaz [ Numero acumulado de horas en el afio
§ j = E g E E .Mw | Ct.
. Mimaes acumulada do horas on ol ade g : Nimeso acumulade de horns en el afio - o Misnoro acumslade do hesas o0 ol afie ; Niimera acumlado do horas en e afio || mieds ot peliisie

7 modelos principales y 12 Modelos Adicionales

MODELO

1M5 Distribucién con periodo
punta con transito muy elevado

1Mé6 Distribucion relativamente

1MT7 Distribucion constante (Sin

(Estacional) constante influencia del trafico)
Modelos Adicionales Hrs por Volumen Volumen Hrspor  Volumen
m 2M1 Centroamericana- S-N-Oc (constante) Periodo (HR@EM "::l?l;if (ﬁgﬁrﬁ% Horario (;'S;ATB?:) (H;?l;m I':fl?go (lﬁ'g;;g?:)
M 2M2 centroamericana Or-Oc (interurbano) — — S— —
ET 2M3 Centroamericana Oc-S (interurbano) ; ggg g’f? 23'2 3125 g'gz 4?’2 — S e
FEW 2M6 Centroamericana S-N-Or (constante) 3 . P e 5000 0.04 534
m 3M1 Nacional N-S-Or (constante) 4 2555 0:02 11:2 ' ,
m 3M2 Nacional Oc-Or (interurbano) 5 2920 0,01 104
m 3M3 Nacional S (Interurbano)
m 3M5 Nacional N-Oc (estacional) - ) :
ETH 4M1 CA - Export. Trad. - PSTC H i m—— |
4M2 CA - Export. Trad - PQ i =8l e ]
ET 5M2 CA Turismo C-Or i - d - i
FEW 5M5 CA Turismo C-N B pm— —_—
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r'ﬁpo de velocidad/capacidad: Twa Lane Road =)
General
i == Modelo b
Tipodega_rretera: [Canetera de dos carile: | Por omisién... (PCU/h)/pista

— 01-Carretera Unidireccional {un carril) 0 420 600 10
02-Carretera 2 carriles estandar (Default) 140 1260 1400 25
51 03-Carretera bidireccional (ancha) 320 1440 1600 30
o® 04-Carretera 2 carriles unidireccional 800 1900 2000 40
E Sn:; 05-Carretera 4 carriles (2 carriles por sentido) 800 1900 2000 40
% 06-Carretera de dos carriles Trazado Ondulado 100 1080 1200 20
= 07-Carretera 2 Carriles Trazado Alta Montaria 70 810 900 15
. 08-Carretera 6 carriles (3 carriles por sentido) 1200 2050 2200 40

Chor Onom  Oult
Flujo en PCSEfcarrilhr

Speed (km/hr)

Capacidad dltima [Cult) |1400 PCSE Acaril/hr

Capacidad a flujo libre (Do) | 140 [0 =¢ Qo < Qnam)
Capacidad nominal [Anom]; 1260 [ < Qnom < Qult)
elocidad a la cap. dltima [Sult); |25 kmeh
—— Four Lane
Parametros relacionados con la velocidad
Sigma amazr: |65 mist Len g t h G ap
LCALBFAC: |1
YDESMUL: |1 TWO Lane Space (m)
Etiqueta del tipo de velocidad/capacidad Wlde TWO Lane PCSE: Passaenger Car Space Equivalent
Flow
veh/hr
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GUA-T'E',;ALA “Configuracion y Parametrizacion del HDM-4 a las GeslInfra
Condiciones de Guatemala”

GUATEMALA NO SE DETIENE

1400 PCSE/carril/hr,
140 PCSE/carril/hr

1260 PCSE/carril/hr
25 km/h

Dos pistas anchas

2000 PCSE/carril/hr,
800 PCSE/carril/hr

1900 PCSE/carril/hr,
40 km/h

Una pista ancha

Snomf-------

Velocidad km'h

1000 PCSE/carril/hr
70 PCSE/carril/hr
800 PCSE/carril/hr,
15 km/h

Dos pistas estandar
sSult p-------

S g o [ ——

e e e e e -—------

P

Qo Onom  Quh i
Flujo en PCSE/carrilhr

1600 PCSE/carril/hr,
320 PCSE/carril/hr,

1440 PCSE/carril/hr,
30 km/h

Cuatro pistas

GUATEMALA NO SE DETIENE

Iniciativa para el Desarrollo de un Sistema de Gestion de Infraestructura Vial
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Velocidad A Consumo 4 Costo Op. A
Oper.
$
Fluio > Tiempo> >
] Tiempo

Pericdos de flujo

51 . o
Flujo o . m Punic maximo

g2 horario Curva I:|E: dlEtrIbHDlEn de m Cercano al punto max
- medio frecuencia de flujo i )
E 53 (%IMD) Flujo medianoc
= Snom Cercano al punic bajo
-]
2 Mocturno
2
$ -\\"""'---..___

Sult _H_H_'_""‘—'—-—._._l_____l_

—]
Qo Onom  Quit Mimero acumulativo de heras en el afic (B780)

Flujo en PCSEicarribhr
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HDM -4

Version 2
Hermamienta pars et andlss de opcionesdeinversion em carmteras

Copyight © 2008 Asecacin il de Carsterss (NPCRIPIARC), P,
o b ptrocinadores oe 1SONOM Todos o Serechs 1eservador

spcw

@

Parametros Agregados

@ HDM-4 v2.11.01 - [Espacio de trabajo]
@ Espacio detrabajo Ventana Ayuda

|_) Redes de caneteras [1]
=13 Esténdares de trabajo
(L] Esténdares de conservacion [27]
[ Esténdares de mejora [13]
[_]) Tramos de construccién nueva [0]
Eﬂ Unidad monetaria, costos unitarios y consumo de energia por omision de los trabajos
[_] Proyectos [1]
|_1 Programas [0]
[_] Estrategias [0]
=144 Configuracion
/23 Modelos de triénsito [19]
1M1 Relativamente cte en el afio-alto tidfico Tablas de parametros de agregados de la red de carreteras X
B 1M2 Multiples horas saturacion
E }:iz‘“i"b!e Qel "5"5_‘"-" lliD::;O hterl.r:bam] Resistencia del pavimento |  Capas asfatlicas Deterioros superficiales |  Textura superficial |
o trénsito en minimo horas punta G - ;
E 1M5 Periodo punta con transito muy elevado ToPA I = ] Ccalit by hy I a I
5 ME Distr. relativamente constante
~E= M7 Distribucion constante I&Tr’a la
~Z= 2M1 Centroamericana- 5-N-Oc [constante) supeificie
E 2M2 Centroamerncana Or-Oc (interurbana) Nivel | Asfallica No pay. ] CrrT
~E5 2M3 Centroamericana Oc-5 (interubano) M Bao| 1000 200 1000
55 2ME Centroamericana 5-N-01 (constante] Bai 5000 500 5000
~ 35 M1 Nacional N-5-0r [constante) Medio 10000 1000 10000
35 M2 Nacional Oc-Or (interurbana) ale | 20000 2000 20000
~ 55 M3 Nacional 5 (Intenubano) M Allo 40000 2000 40000
~ 35 3MS Nacional N-Oc (estacional)
35 4M1CA - Export. Trad - PSTC
55 4M2CA - Export. Trad - PO
55 5M2 CA Tuisma C-Or
35 5MS CA Turismo C-N
-] Tipos de velocidad/capacidad [8]
-] Tipos de accidentes [12] Aceptar I Cancelar
=143 Zonas climéticas [7]
5 Zona Centro de Guatemala
ke Zona Norte Alto de Guatemala
;* Zona Noite Bajo de Guatemala
ks Zona Dccidente de Guatemala
Zona Onente_humedo de Guatemala
;‘ Zona Orente_semiando de Guatemala
R 2ona Sur de Guatemala
-3 4 Unidad monetaria
H Datos agregados de tramo
-ET Tablas agregadas de tramo
s Pardmetios de calibiacion
(-] Series de calibracian RD [1] v

Definicion agregada del TDPA

& Eliminar

2 Copiar

ab Benombrar

B
%5 Exportar
# o |

i{'} Importar
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Parametros Agregados

Parametros agregados de la red de carreteras X ‘
Tabla 2-8 Tabla Agregada TMDA Guatemala
~ Pardmetros agregados Descriptores Nivel de TMDA segun Rodadura
. ajo
" Tipo de caretera Medio Muy Bajo 1000 200
" Tipo de geometria Ao :
Muy Alto Bajo 5000 500
" Calidad de compactacitn Medio 10000 1000
" Adecuacion estructural Alto 20000 2000
(" Calidad de la rodadura Muy Alto 50000 3000
¢ Condicidn supetficial Fuente: Elaboracion Propia
" Testura supericial Afadir Eliminar Renombrar
Editar las tablas relacionadas. .. Aceptar Cancelar
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Parametros Agregados

Tabla 2-10 Descripcién del Deterioro Superficial Pavimento Asfaltico

Area con N° de Rotura de Pmﬂ::ddi?:d £
Desprendimiento borde (m2 Ahuellami
or km) {Ahuellamiento)
P (mm)
Nuevo 0 0 0 0 0 0
Bueno 0 0 1 0 0 2
Regular 5 0 10 0 10 10
Malo 15 9.5 20 5 100 15
Muy Malo 20 15 30 50 300 25

Fuente: Elaboracién Propia
Nota: * Un bache estdndar en HDM-4, corresponde a un bache de area de 0,1 m? y de 100 mm de
profundidad.
erficial Pavimento de Hormigeén

Tabla 2-11 Descripcion del Deterioro Su

Agrietamiento  Despostillamiento Escalonamiento
Transversal (%) de juntas (%) {mm)
Nuevo 0 0 0
Bueno 2 0 1
Reqgular 20 10 3
Malo 30 20 2
Muy Malo 20 20 8

Fuente: Elaboracion Propia
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» Falling Weight
-~ - Hydraulic System
" " Conetion Box

Parametros Agregados

Tabla 2-12 Espesores de Capas de un Pavimento Asfaltico

Espesor Superficial (mm)

Espesor de la

Nuevo Anterior el
SNP <3 50 50 150
3<3SNP =<4 100 50 200
4<5NP <5 100 100 200
SNP =5 150 100 250

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 2-13 Adecuacion Estructural de los Pavimentos Asfalticos

Asfaltico SNP

Adecuacion estructural Muy Bajo Bajo Medio Alto

Malo 1.8 3.5 3.0
3.0 4.0 4.5

Bueno 25 35 45 50

Regular

Muy Alto

6.0

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 2-14 Adecuacion Estructural de los Pavimentos de Hormigon
Espesor Losa JPCP (mm)

Adecuacion Mddulo de Ruptura
estructural [MPa]

Malo 4.0 140 140 160 180 200
Regular 45 150 160 190 210 320

Bueno 50 170 170 200 230 250

Fuente: Talleres de las mesas de trabajo de Configuracion y parametrizacion del HDM-4 de las condiciones
de Guatemala

Muy Bajo Bajo Medio Alto Muy Alto

Tabla 2-15 Clasificacion de la condicion de los caminos no pavimentados segun el espesor de la capa
granular

Espesor Carpeta Granular (mm)
Adecuacion

estructural
Nuevo 100 150

Muy Bajo Bajo Medio Alto

Bueno 100 150

Regular 50 100
Malo 25 50

Muy malo 0 25
Fuente: Elaboracion propia
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Version 2
Hermumienta

 par ol anlivi de opciones de inversiin en carreseres

GUATEMALA 2022

Referencia de Valores de IRI

Parametros Agregados

IRI = (m/km = mm/m) V (km/h)
Tabla 2-16 Irregularidad Caracteristica Caminos Pavimentados (m/km e 1 -
- . I8 =
Asfaltico/[Hormigon
16 | Gasprendimiento de agregadssy T TTTTTTTTTT
Bueno Regular Pobre Muy Malo depresiones profundas
[ o e e Can_1inosm
Centroamericana 2,0 3,0 4,0 6.0 Y e e f I
lepresiones superficiales frecuentes,
. - - algunas profundas

Nacionales primarias 2.2 3.0 4.0 6.0 o 60
Nacionales secundarias 25 3,0 50 6,5 8 [ Bafuslonia widgrsg ™77

j . S > ~ 80
Departamentales primarias 25 35 50 7.0 o ontados

B 4 [ | imperfecciones dela” T ey -
Departamentales secundarias | 2.7 40 6,0 8,0 o | umemee Gaminos no pavimentados | | 100
- en buen estado
Departamentales secundarias 3.0 5.0 7.0 8.0
0= PERFECCION
RUFBJBS 3,0 5,0 T,D 8,0 ABSOLUTA
Pavimentos nuevos

Fuente: Manual Centroamericano de mantenimiento de Carreteas (CEPREDENAC, 2010)

Tabla 2-17 Irregularidad Caracteristica Caminos No Pavimentados (m/km

No Pavimentado

Bueno Regular Pobre Muy Malo
Centroamericana 4.0 5.0 8,0 15,0
Nacionales primarias 4.0 5.0 8.0 15,0 —————
Nacionales secundarias 4.0 5.0 8.0 15,0 Fosorsdo o
Departamentales primarias 50 8,0 10,0 18,0 e rr—
Departamentales secundarias 5,0 8,0 10,0 18,0 ':,,":E{;,‘,‘ 2%
Departamentales secundarias 5,0 8,0 10,0 18,0 ”R..."...:': .
Rurales 5.0 8,0 10,0 18,0

Fuente: Manual Centroamericano de mantenimiento de Carreteas (CEPREDENAC, 2010)
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Parametros Agregados

Tabla 2-19 Descripcion Geométrica de las vias en Guatemala

Ascensos y Mo. de Curvatura  Sobreelevacion Limite de
Descensos ascensosy horizontal (Peralte) Velocidad
(m/km) descensos (grados/km) (%) (km/h)

Recto y plano 1 1 3 2.0 110
Mayormente recto y en pendiente 10 2 15 2.9 100
Con pocas curvas y plano 3 2 50 2.5 100
Con pocas curvas y ondulado 15 2 & 3.0 &80
Con pocas curvas y montafioso 25 3 150 5.0 70
Sinuoso vy ondulado 20 3 300 9.0 60
SinUoso Yy montafioso 40 4 500 7.0 o0

Fuente: Elaboracion Propia
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-
Tipos de accidentes: Twe Lane Standard

S

Mombre: | Two Lane Standard

Aceptar I

Cancelar |

— Taza de accidentes [nimero por 100 millanes de veh-km)

Definicion Tasas de
Accidentes

& por tpe Eatales:

Heridos:

|3
IE

Sdlo dafios: |‘|2—
ID

" todos: Todos log gocidentes:

Seleccione esta opcion para especificar las tasas de accidentes por tipo

b

A continuacion, se presenta la lista de escenarios que fueron
ingresados en la configuracion del HDM-4:

Sin accidentes

Tasa Acc. Global Guatemala

Tasa Acc. Media Carreteras Centroamericanas

Tasa Acc. Media Carreteras Departamentales

Tasa Acc. Media Carreteras Nacionales

Tasa Acc. Media Rurales

Tasa Acc. Tipica Carretera 2 carriles

Tasa Acc. Tipica Carretera 2 carriles -Trazado Alta Montafia

Tasa Acc. Tipica Carretera 2 carriles — Trazado Ondulado

0. Tasa Acc. Tipica Carretera 4 carriles (2 carriles por sentido)

1. Tasa Acc. Tipica Carretera 6 o mas carriles (3 carriles por
sentido)

12. Tasa Acc. Tipica Carretera un carril

RPRoOooo~NOoOGO WD E
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Modulo de Configuracion

Series y Juegos de Calibracion

R# - Region -
R1 Centro (C.)

R2 Oriente (Or.)

R3 Sur (S.)

R4 Occidente (Occ.)
R5 Norte Bajo (NB)
R6 Norte Alto (NA)

.

Tipo de pavimento - Tipo de base
[Mezcla asfaltica (MA) ] Base granular (BG)
Tratamiento superficial (TS) Base Estabilizada (BE)
JPCP Pavimento Asfaltico (PA)
Losas Cortas

Balastada
Terraceria

Tabla 2-20 Descripcion Geométrica de las vias en Guatemala

Tipo de Juego de calibracion
pavimento

R1 CentMABG

Tipo de pavimento

Mezcla asféltica sobre base granular

R1 Cen-MABE

Mezcla asfaltica sobre base estabilizada

R1 Cen-MAAP

Mezcla asféaltica sobre pavimento asfaltico

R2 Ori-MABG

Mezcla asféltica sobre base granular

R2 Ori-MABE

Mezcla asfaltica sobre base estabilizada

R2 Ori-MAAP

Mezcla asfaltica sobre pavimento asféltico

ASFALTO

R2 Ori-TSBG

Tratamiento superficial sobre base granular

R2 Ori-TSBE

Tratamiento superficial sobre base estabilizada

R3 Sur-MABG

Mezcla asféltica sobre base granular

R3 Sur-MABE

Mezcla asfaltica sobre base estabilizada

R3 Sur-MAAP

Mezcla asféltica sobre pavimento asféltico

T'I_J'U de Juego de calibracion Tipo de pavimento
pavimento

R3 Sur-TSBG Tratamiento superficial sobre base granular
R3 Sur-TSBE Tratamiento superficial sobre base estabilizada
B4 Qcc-MABG Mezcla asfaltica sobre base granular
R4 Oecc-MABE Mezcla asfaltica sobre base estabilizada
B4 Qcc-MAAP Mezcla asfaltica sobre pavimento asfaltico
R4 Occ-TSBG Tratamiento superficial sobre base granular
R4 Occ-TSBE Tratamiento superficial sobre base estabilizada
R5 NorB-MABG Mezcla asfaltica sobre base granular
R5 NorB-MABE Mezcla asfaltica sobre base estabilizada
RS NorB-MAAP Mezcla asfaltica sobre pavimento asfaltico
R5 NorB-TSBG Tratamiento superficial sobre base granular
R5 NeorB-TSBE Tratamiento superficial sobre base estabilizada
R6 NorA-MABG Mezcla asfaltica sobre base granular
R6 NorA-MABE Mezcla asfaltica sobre base estabilizada
R6 NorA-MAAP Mezcla asfaltica sobre pavimento asfaltico
RE NorA-TSBG Tratamiento superficial sobre base granular
R6 NorA-TSBE Tratamiento superficial sobre base estabilizada
R1 Cen-JPCPc/b-BG JPCP Con pasajuntas sobre base granular
R1 Cen-LC-BG Losas cortas sobre base granular
R2 On-JPCPc/b-BG JPCP Con pasajuntas sobre base granular
R2 On-LC-BG Losas cortas sobre base granular

o R3 Sur-JPCPcb-BG JPCP Con pasajuntas sobre base granular

& R3 Sur-LC-BG Losas cortas sobre base granular

é B4 Occ-JPCPc/b-BG JPCP Con pasajuntas sobre base granular

3 R4 Occ-LC-BG Losas cortas sobre base granular
R5 NorB-JPCPe/b-BG JPCP Con pasajuntas sobre base granular
R5 NorB-LC-BG Losas cortas sobre base granular
R6 NeorA-JPCPc/b-BG JPCP Con pasajuntas sobre base granular
JPCPsib-BG JPCP sin pasajuntas sobre base granular
JPCPcib-BE JPCP con pasajuntas sobre base granular estabilizada

8 R1 Cen-Balastada Material natural

o R1 Cen-Terraceria Terraceria

=[R2 OriBalastada Material natural

= R2 Ori-Temaceria Terraceria

g R3 Sur-Balastada Material natural

E R3 Sur-Terraceria Terraceria

R4 Occ-Balastada

Material natural

“Configuracion y Parametrizacion del HDM4 a las condiciones de Guatemala®




OBJECT MAESTRO
GUATEMALA 2022

Version 2
Hemumienta

paa ol andliss de apciones de inversion ex carrvieras.

Modulo de Configuracion

Series y Juegos de Calibracion

ﬁ Serie de calibracion RD : Series de Calibracion Guatemala O X
Nombre: [Series de Calbracion Guatemala
Asfaltico l Concreto ] No pavimentada |
Biblioteca del modelo (DLL): v Q) Explorar

Juego de Tipo de pavimento Material supeicial s | coB CRT | RAF | Kea | Kepa |
calibracién RD

R1 Cen-MAaAP Mezcla asfaltica sobre pavimento asfallico _w |Concreto asfaltico )= 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
R1 Cen-MABE Mezcls astaltica sobre base estabilzada _~ |Concreto astaltico hd 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
R1CentMABG  Mezcla asféltica sobre base granular _> |Concreto astaltico )= 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
R2 Ori-MAAP Mezcla astaltica sobre pavimento asféltico _+ |Concreto astéltico hd 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
R2 Ori-MABE Mezcla astaltica sobre base estabilizada _« | Concreto asféltico ~| 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
R2 On-MABG Mezcla asfaltica sobre base granular _v |Concreto astaltico d 1.00 0.00 000 1.00 1.00 1.00
R2 Oni-TSBE Tratamiento superficial sobre base estabilize v | Doble riego de sello hd 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
R2 0ri-TSBG Tratamiento superficial sobre base granular _~ |Doble riego de sello 5 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
R3 Sur-MAAP Mezcla asfaltica sobre base granular _ |Conereto astéltico hd 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
R3 SurMABE Mezcla astaltica sobre base estabilizada _~ |Concreto asféltico | 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
R3 SurMABG Mezcla asfaltica sobre base granular _v |Concreto astaltico = 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
R3 Sur-TSBE Tratamiento superficial sobre base estabilize_ |Doble riego de sello hd 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
R3 SurTSBG Tratamiento superficial sobre base granular v |Doble riego de sello = 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
R4 OcctAAP  Mezcla astiltica sobre pavimento asféllico _ | Conereto asféltico hd 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
R4 OcoeMABE  Mezcla asfaltica sobre base estabilizada _ |Concreto asféltico | 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
R4 Occ-MABG Mezcla asfaltica sobre base granular _v |Concreto astaltico d 1.00 0.00 000 1.00 1.00 1.00
R4 Dce-TSBE Mezcla asfaltica sobre base aranular _ |Conereto astaltico hd 1.00 0.00 0.0 1.00 1.00 1.00
R4 0cc-TSBG  Mezcla asféltica sobre base granular _v |Concreto astaltico d 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
RENoB-MAAP  Mezcla astiltica sobre pavimento asféllico _ | Conereto asféltico hd 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
RS NoB-MABE  Mezcla asfaltica sobre base estabilizada _ |Concreto asfaltico | 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
R5NoB-MABG  Mezcla asfaltica sobre base granular _v |Concreto astaltico = 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
R5NoB-TSBE  Tratamiento superficial sobre base estabilize_» | Doble riego de sello hd 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
RS NoB-TSBG  Tratamiento superficial sobre base granular _~ | Doble riego de sello 1= 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
RENoAMAAP  Mezcla astiltica sobre pavimento asféllico _ |Conereto asféltico hd 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
RE Nod-MABE  Mezcla asfaltica sobre base estabilizada _ |Concreto asfaltico | 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
RENoid-MABG  Mezcla asfaltica sobre base granular _v |Concreto astaltico d 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00_
RENoA-TSBE  Tratamiento superficial sobre base estabilize_» | Doble riego de sello hd 1.00 0.00 0.0 1.00 1.00 1.00
RENoid-TSBG  Tratamiento superficial sobre base aranular « | Doble rieco de sello - 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 >
4 »

1% Nuevoi.legol Copiarjuegol ‘:[ Elminar |

R# - Region - Tipo de pavimento - Tipo de base
R1 Centro (C.) Mezcla asfaltica (MA) Base granular (BG)
R2 Oriente (Or.) Tratamiento superficial (TS) Base Estabilizada (BE)
R3 Sur (S.) JPCP Pavimento Asfaltico (PA)
R4 Occidente (Occ.) Losas Cortas
R5 Norte Bajo (NB) Balastada
R6 Norte Alto (NA) Terraceria
P Serie de calibracion RD : Series de Calibracion Guatemala O *
Nombre: |Senes de Calibracion Guatemala
Asfattico Concreto | No pavimentada |
Biblioteca del modelo [DLL |_ | Exploar
S . . Tipo de Elasticidad del | Modulode | Coeficiente de | Expansion Didmetnde | cPasauntas Tipode |
Juego de calibracion RE: | Tipo de pavimento subrasante KMOD concreto uptura [MPa) | contraccién | témica [1/°C) | pasajuntas [mm) :"E g;:ﬁgcu':g i
[JPCPc/bBE PCP con pasajuntas v |Granulsr ~ » | 54.00 2500000 450 000040000 000001000 oo o Asfako
JPCPs/bBG JPCP sin pasaiuntas v |Granular | 54.00 29000.00 450 000040000 000001000 a0.00 = Astalto
A1CenJPCPc/bBG  JPCP con pasaiuntas v |Granulsr ~ ~ | 54.00 2500000 450 000040000 000001000 30.00 = Astalt
A1 CenlCBG JPCP sin pasaiuntas v |Granular | 54.00 23000.00 450 000040000 000001000 30.00 = Ningur
R20PCPe/bBG  JPCP con passiuntas v |Granulr v | 54.00 2900000 450 000040000  0.00001000 30.00 - Asfalto
A2 0iLCBG JPCP sin pasaiuntas v |Granular = | 54.00 29000.00 450 000040000 000001000 30.00 = Ningur
R3SuJPCPe/bBG  JPCP con passiuntas v |Granuar v | 54.00 2900000 450 000040000 000001000 30.00 = Asfalto
A3 SurLCBG JPCP sin pasaiuntas v |Granular  « | 54.00 29000.00 450 000040000 000007000 30.00 = Ningur
A4 DecdPCPo/b 86 JPCP con pasaiuntas v [Grandar v | 5400 25000.00 450 000040000 000007000 30.00 = Asfalto
A4 DccLCBG JPCF sin pasaiuntas v |Granuar  ~| 5400 29000.00 450 000040000 000007000 3a0.00 = Ningur
RS NoBJPCPe/b-BG  JPCP con pasaiuntas v [Granuar v | 5400 29000.00 450 000040000 000001000 30.00 = Astalto
A5 NorB-LC-BG JPCP sin pasaiuntas v |Granular | 54.00 29000.00 450 000040000 000001000 30.00 E Ningur |
RE NoitJPCPc/bBG  JPCP con pasaiuntas v |Granulsr  w | 54.00 28000.00 450 000040000 000001000 30.00 E Astalte
4| | »

1% N.lewjuegol Copiar juego tf Elminar
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OBJECT MAESTRO
GUATEMALA 2022

Configuracion del HDM-4

Unificacion de criterios para la |dentificacion y alimentacion de la informacion
definicion de los valores tipicos pertinente con los objetivos de gestion

Modulo
FLOTA VEHICULAR

* Vehiculos Tipo
Caracteristicas Fisicas y
Mecanicas
Caracteristicas de uso
Equivalencias de Carga
Precios Unitarios

» Tasas de Crecimiento
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M 0 d u I 0 FI ota Ve h ICU I ar Dentro del software HDM-4 se definieron tres flotas vehiculares que se nombran a continuacion:

[abla 3-1 Flota wvehicular representative para Guatemala . .
Tipo d e'\mmmlu : « Flota vehicular estandar de Guatemala

Automoviles « Flota vehicular pI"ECiDS maximos de Guatemala
S o « Flota vehicular precios minimos de Guatemala
ek up o=
Microbus m @ HDM-4 v2.11.01 - [Flota vehicular: Flota Vehicular Estandar de Guatemala - Datos generales]
Buses m € Espacio detrabajo Flota Ver Ventana Ayuda
: (i : )
C2 —a Hombre Tipo mull-li‘imr:ziﬁn Tipo de base Categoria
c3 07 Automaovil Automaviles 14092022 Automévil mediano Motonzado
L 02 Pick Up Utiitarios 14092022 Vehiculo ligero de merc Motorizado
03 Microbus Autobuses 14-09-2022  Autobis mediano Matonzado
c4 W 04 Bus Autobuses 14-09-2022  Autobis pesado Motonzado
' 05C2 Camiones 14-09-2022  Camidn ligero Motorizado
T3-82 m 06 C3 Camiones 14-09-2022 Camion pezado Motonzado
07 C4 Camiones 14-09-2022 Camion pezado Motonzado
13-53 08 7352 Camiones 14-03-2022  Camidn articulado Motonzado
P 097353 Camiones 14092022 Camién aticulado  Motorizado
10 T352-R4 Camiones 1403-2022 Camion articulado Motonzado
Rt | A .
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Modulo Flota Vehicular

rabla 3-1 Flota vehicular representative para Guatemala
Tipo de vehiculo

HDM-4

Vehicle Fleet - Economic

Study Name  red sjemplo

Run Date  26.00.2022
Carency  Quetze

Notorised Vebicle Typex
Automoviles E Name Base Type New Replao Fue lsbr.OI Malm  Crew Anmua Anoua Dasseage Passenge  Carge
Vedicl Tyn (porktn (perfit  Labow Wager Overhos lateres Work Tiw  NonWorl  Holding
{perhs  (perhr ™ {per e perhe  (parn
p- k Ot B Heavy Bus 500,000 1,400 1080 8500 2500 31,00 25000 1000 1250 38 000
ICK up osc3 ey Tiick 325000 1405 1080 9500 4000 %000 26000 1000 000 90 o
W T3-82-R4 Arhausated Trck 725,000 1400 10.80 8§5.00 4000  50.00 58.000 10.00 0.00 0.00 0,00
oaTasl Abuiaten Track 725000 1400 1080 &S00 4000 S000 53000 1000 0,00 000 000
) . 03 73-82 Arbouiated Truck 725,000 1400 10.00 500 £0.00 0. 09 53.000 1000» 000 000 0,00
Microbus m orca Hoaey Truck 125000 1400 1080 €500 £000 %000 25000 1000 a00 a0 000
05 Cc2 Light Truck 280,000 1400 YQ a0 75.00 2000 £0.00 K 1.400 "(1 00 0.00 2.00 0.00
02 Migesus ModumBus 250000 1400 1080 €500 2500 3100 12500 10.00 125 9238 000
02 Pycx Up Light Gooca 120,000 &30 242 70.00 2200 0.00 5.000 10.00 1225 23 0.00
BUses 01 Agormdil MadumCar 100000 450 943 6000 2500 000 5000 10.00 1250 27 0w
) m Figura 3-1 Costos economicos unitarios de flota vehicular
c2 .l
c3 s HD M -4 Vehicle Fleet - Basic
AL TEVELOPMENT A MANAGEMANG Sy Name  red ejemplo
Run Date  26-09-2022
“ Fl——
Name Base Type PCSE No.o No.o Tyre Type Tyn Tyn  Ansua Asoua Avg Prvabh  Pass Work ESALF  Oper Life
TS_SE Whoel: Ades Bas¢  Retrex K Work Like Use engen Refmec Weigh Modef
m Recapt Cost(s Hours ™~ Trips (% {3
04 Bus Heavy Bus 1680 10 3 Blas ply 200 1500 80000 2000 W 0 $#0 7500 080 1000 Ceptrma
05¢3 Heavy Truck 166 10 3 Blaspy 200 1500 120000 2100 10 0 000 000 180 2200 Cpama
10 T3-82-R4 t-ncuuw; Truck 180 34 9 Bias ply 2,00 15.00 80000 2100 2 0 000 Q00 300 57 oovouma
T3-53 0T3S AnculateaTruck 180 22 6 Blasoy 200 1500 80000 2100 12 0 000 000 227 41.00 Cptmm
08 T3-82 Arsculated Truck 180 18 5 Bias ply 2,00 1500 80000 2100 12 0 000 000 250 37.00 Ophma
arce Heavy Truck 180 12 & Biaspy 200 1500 120000 2100 10 0 000 000 103 2500 Cpéms
osC2 Light Truck 130 8 2 Blas ply 2,00 1500 50000 2100 10 0 0,00 000 246 1550 Optraa
03 Ukrobus MedumBus 150 6 28aspy 150 1500 6000 2000 10 0 3200 7500 970 600 Cpema
T3‘32‘R4 02 Pick Up .LDQM Goods 100 K 2, Blas ply 0,00 1500 50,000 1.300 12 0 1,20 100 00 oo 200 Optrma
91 Automovt Madum Car 100 4 2 Radalply 000 1500 20000 550 20 %00 150 7500 000 120 Consta

Guatemala

Figura 3-2 Caracteristicas basicas de los tipos de vehiculos motorizados definidos para la flota vehicular de
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GUATEMALA 2022
Tasas de crecimiento (%
4 - Region 1 Centro 20a3b 18a2 .0 18a2.0 20
MOdUIO FIOta VehICUIar Region 2 Oriente 18a25 15a20 15a18| 15a20 10 20
Region 3 Sur 25a30 18a20 1.8a20 20 10 25a3l
rabla 3-1 Flota vehicular representative para Guatemala - _
Tipo de vehiculo Region 4 Occidente 25a30 18a20 10a20 2a2h 20 1.0
Automéviles _‘ Reqion 5 Norte Abajo 20a30 15a20 1.0 2az2h 20 05
e Region 6 Norte Alto 10a20 15a20 1.0 15a2 10 05
Pick up
ﬁ Tabla 3-2 Series de crecimiento de fransito para la flota vehicular
) B Nombre Descripcion
Microbus
m 01 CA Max. Tasa de crecimiento Centroamencana Maxima
01 CA Min. Tasa de crecimiento Centroamernicana Minima
Buses m 02 Nac. Max. Tasa de crecimiento Nacionales Maxima
: 02 Nac. Min. Tasa de crecimiento Nacionales Minima
co 03 Dep. Max. Tasa de crecimiento Departamental Maxima
—Q 03 Dep. Min. Tasa de crecimiento Departamental Minima
04 Rural Max. Tasa de crecimiento Rurales Maxima
C3 m 04 Rural Min. Tasa de crecimiento Rurales Minima
B1-Cen. Max. Region 1-Centro Tasa Maxima
R1-Cen. Min. Region 1-Centro Tasa Minima
C4
Citarygy R2-Or. Max. Region 2-Oriente Tasa Maxima
R2-Or. Min. Region 2-Oriente Tasa Minima
T3-52 R3-Sur Max. Region 3-Sur Tasa Maxima
B R3-Sur Min. Region 3-Sur Tasa Minima
13.53 R4-Occ. Manx. Region 4-Occidente Tasa Maxima
- S R4-Occ. Min. Region 4-Occidente Tasa Minima
R5-Nor Bajo Max. Region 5-Norte Bajo Tasa Maxima
T3-52-R4 - R5-Nor.Bajo Min. Region 5-Norte Bajo Tasa Minima
m H RE-Nor Alto Max. Regitn 6-Norte Alto Maxima
R5-Nor Alto Min. Region 6-Norte Alto Tasa Minima
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Configuracion del HDM-4

Unificacion de criterios para la |dentificacion y alimentacion de la informacion
definicion de los valores tipicos pertinente con los objetivos de gestion

Modulo
ESTANDARES DE TRABAJO

Actividades de mantenimiento y
mejoramiento vial) aplicables y
existentes a nivel local
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Modulo Estandares de Trabajo

Estandares de Trabajos de Conservacion

Estandar de conservacion; 14_C-JPCP-PP - Concreto - JPCP - Periodica Program... X

~ General
| Aceptar I
Nombre: | PCP-PP - Concreto - JPCP - Periddica Programada e |
Cadigo: |JPI3F'F'F'|
Clase de supeficie: | Concreto =]
—Acciones
Reemplazo de Losas MNueva accidn...
Copiar accitn
Eliminar accidn I
Ediar.. |

Cadena con un maximo de b caracteres que se usa como cédigo corto

4:1 E stindares de conservacion [27]
—[¥] 01_AMAP-RUT - Asfalto - Mezcla Astaltica - Primana - Mantenimiento Rutinario
m 02 A-MA-PPP - Aslallo - Mezcla Asfalica - Prmeana - Penddica Programada
~[¥] 03_A-MA-PPR - Astalio - Mezcla Asfatica - Primaria - Penddica con Respuesta
Im 04_A-MA-P-REH - Asfalto - Mezcla Astaltica - Primana - Rehabilitacion
¥ 05_AMAST-RUT - Asfakto - Mezcla Astltica - Sec & Ter - Mantenimiento Rutinario
m 06_A-MA-ST-PP - Asfalto - Mezcla Asfaltica - Sec & Ter - Penddica Programada
¥ 07_A-MA-ST-PR - Asfalto - Mezcla Asfaltica - Sec & Ter - Periddica con Fespussta
b ¥ 08_A-MA-ST-REH - Asfalto - Mezcla Asféltica - Sec & Ter - Rehabilitacion
—-[¥] 09 ATS-RUT - Asfalto -Tratamiento superficial - Mantenimiento Futinario
- m 10_&-TS-PP - &sfalla - Tratamento supedicial - Penadica Programada
@] 11_ATSPR -Asfalio - Tratamierto superficial - Periédica con Respuesta
m 12_4-TS-REH - Asfalto - Tratamiento superficial - Rehabiltacion
-[¥] 13_CJPCPRUT - Concreta - JPCP - Mantenimienta Rutinario
[¥] 14_CJPCPPP - Concreto - JFCP - Periddica Programada
m 15_C-JPCPPR - Concreto - JPCP - Periddica con Respuesta
m 16_CJJPCP-REH - Cancreto - JPCP - Rehabilitacion
m 17_C-LC-RUT - Concreto - Losas cortas - Mantenimiznto R utinarnio
~[¥] 18_C-LCPP - Concreto - Losas cortas - Periddica Programada
-[¥] 19.C-LCPR - Concreto - Losas cortas - Periddica con Respuesta
--[¥] 20_CLCREH - Concreto - Losas cortas - Rehabiltacién
~[®] 21_NP-TER.-RUT - No Pavimentado - Teraceria - Mantenimiento Futinario
m 22 MNF-TER.-FF - Mo Pavimentado - Tenaceria - Peniodica Programada
-[¥] 23_NP-BAL-RUT -No Pavimentado - Balastada - Mantenimiento Rutinario
: m 24 NP-BAL-PP - Mo Favimentado - Balastada - Fenddica Programada
m 25 A-MA-EME - Asfalto - Mezcla Asfalica - Emergencia
: m 26_C-JPCF-EME - Concreto - JPCP - Emergencia
f [%] Z7_NP-TER.-EME - No Pavimentado - Emeigencia

Figura 4-1 Estandares de conservacion definidos para Guatemala
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Modulo Estandares de Trabajo

Estandares de Trabajos de Conservacion

=3

E standares de conservacion [27]

- m 01_A-MA-P-RUT - Asfalto - Mezcla Astaltica - Primana - Mantenimiento Rutinario

m 02_a-Ma-P-PP - Aslallo - Mezcla Asfalica - Primania - Perddica Programada
[E] 03_A-Ma-FP-PR - Asfalio - Mezcla Asfalica - Primaria - Periddica con Respuesta
- [®] 04_AMA-P-REH - Asfalto - Mezcla Asfaltica - Primana - Rehabiitacion

- [®] 05_A-MAST-RUT - Asfalto - Mezcla Asféltica - Sec & Ter - Mantenimiento Futinaiio
[®] 06_A-MAST-PP - Asfalto - Mezcla Asfaltica - Sec & Ter - Periddica Programada
¥ m 07_A-Ma-5T-PR - Asfalto - Mezcla Asfaltica - Sec & Ter - Peniddica con Fespuesta
[¥] 08_A-MA-ST-REH - Asfako - Mezcla Asféltica - Sec & Ter - Rehabiitacion
-[¥] 09_A-TS-RUT - Asfalto -Tratamiento superficia - Mantenimiento Rutnaio
m 10_4-TS-PP - Adfalto - Tratamento supedicial - Periddica Programada

[®] 11_A-TS-PR -Astalio - Tratamierto superficial - Periddica con Respuesta

[m 12_A-TS-REH - Asfalto - Tratamiento superficial - Rehabiltacidn

[®] 13_CJPCPRUT - Cancreto - JPCP - Mantenimiento Rutinario

~-[®] 14_CJPCP-PP - Concreto - JPCP - Perigdica Programada

m 15_C-JPCP-PR - Concreto « JFCP - Periddica con Respuesta

- [®] 16_CJPCP-REH - Concreto - JPCP - Rehabilitacian

[ﬂ| 17_C-LC-RUT - Concreto - Losas cortas - Manierimiento Rutinario

~[®] 18_C-LCPP - Concreto - Losas cortas - Periddica Programada

L [¥] 19.C-LCPR - Concreto - Losas cortas - Periddica con Respuesta

-[¥] 20_C-LCREH - Concrata - Losas cortas - Rehabiitacién

¥l 21_NP-TER.-RUT - Mo Pavimentado - Terraceria - Mantenimiento Futinario
[m 22_NF-TER.-FF - No Pavimentado - Tenacernia - Periddica Frogramada

[®] 23 NP-BAL-RUT -No Pavimentado - Balastada - Mantenimiento Rutinario

[®] 24_NP-BAL-PP - Mo Pavimentado - Balastada - Periddica Programada

[m 25 A-MA-EME - Asfalto - Mezcla Asfallica - Emergencia

m] 26_C-JPCP-EME - Concreto - JPCP - Emergencia

[¥] 27_NP-TER.-EME - Mo Pavimentado - Emergencia

Tabla 4-2. Estandares de conservacion sugeridos para los diferentes tipos de pavimentos

Figura 4-1 Estandares de conservacion definidos para Guatemala

Descripcion Tipos de trabajo Disefio Criterio
Mantenimiento | N Clafio NA 44000 | 55000 |kmiafio
Asfalto -Mezcla Asfaltica-
A-MA-P-RUT | Primaria-Mantenimiento Sello de grietas | NA Clafio Sellar 100% de 15 185 m2
Rutinario grietas anchas
Bacheo NA Clafio Reparar 100% de | 139 163 m2
Sellos sobre
Asfalto -Mezcla ltica- pauimentas - Clbafos - 225 281 m2
AMAP-PP |Primaria-Periadica e R
Programada Sobrecapade | Espesor 40mm | C/8afios después de los 87 109 m2
asi 0 i I -DS
Lechada 10% de grietas
Asfalto -Mezcla sHica- asfaltica Espesor 10mm totales 225 281 m2
A-MA-P-PR  |Primaria-Periddica con Fresar 50mm y | 10% de grietas IRl de 2.5 m/km
Respuesta Reciclados Rep. 50mm - | anchas o 10 mm de | después de los 109.8 137 m2
ai=0.35 ahuellamiento trabajos
v Fresar 50mm v IRl de 2.2 m/km
AMAPREH |pofalto Hlezcla Asfalica- | ponabitacion | Rep. 100mm- | IRI=3.5 mikm después de los 197 262 | m2
ai=0.43 trabajos
m;”im’“'e"“’ NA Claiio NA 44000 | 55000 |kmiafio
Asfalto -Mezcla Asfaltica-Sec
A-MA-ST-RUT | & Ter -Mantenimiento Sello de grietas | NA Clafio Sellar 100% de 15 185 m2
Rutinario grietas anchas
Bacheo NA Clafo Reparar 100% de | 139 163 m2
e Sellos sobre
Asfalto -Mezcla Asfaltica-Sec g -
A-MA-ST-PP & Ter-Peridica Programada pau]mentas ClTafos - 225 281
asfalticos m2
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Modulo Estandares de Trabajo

Estandares de Trabajos de Conservacion

=3

E standares de conservacion [27]

- m 01_A-MA-P-RUT - Asfalto - Mezcla Astaltica - Primana - Mantenimiento Rutinario

. m 02_a-Ma-P-PP - Aslalto - Mezcla Asfalica - Primena - Perddica Programada

- m 03_a-Ma-F-PR - Asfalio - Mezcla Asfatica - Primania - Penddica con Respuesta
- [®] 04_AMA-P-REH - Asfalto - Mezcla Asfaltica - Primana - Rehabiitacion

- [®] 05_A-MAST-RUT - Asfalto - Mezcla Asféltica - Sec & Ter - Mantenimiento Futinaiio
[®] 06_A-MAST-PP - Asfalto - Mezcla Asfaltica - Sec & Ter - Periddica Programada
. m 07_A-Ma-ST-PR - Asfallo - Mezcla Asfaltica - Sec & Ter - Periddica con Respuesta
L [¥] 08_A-MA-ST-REH - Asfako - Mezcla Asféltica - Sec & Ter - Rehabiitacion
-[¥] 09_A-TS-RUT - Asfalto -Tratamiento superficia - Mantenimiento Rutnaio
m 10_4-TS-PP - Adfalto - Tratamento supedicial - Periddica Programada

[®] 11_A-TS-PR -Astalio - Tratamierto superficial - Periddica con Respuesta

%] 12_4-TS-REH - Asfalto - Tratamiento superficial - Rehabiltacidn

[®] 13_CJPCPRUT - Cancreto - JPCP - Mantenimiento Rutinario

~-[®] 14_CJPCP-PP - Concreto - JPCP - Perigdica Programada

b [¥] 15_C-JPCP-PR - Concreto - JPCP - Periédica con Respuesta

- [®] 16_CJPCP-REH - Concreto - JPCP - Rehabilitacian

L %] 17_C-LC-RUT - Concreto - Losas cortas - Manierimiento Rutinario

~[®] 18_C-LCPP - Concreto - Losas cortas - Periddica Programada

L [¥] 19.C-LCPR - Concreto - Losas cortas - Periddica con Respuesta

-[¥] 20_C-LCREH - Concrata - Losas cortas - Rehabiitacién

b ¥l 21_NP-TER.-RUT - Mo Pavimentado - Terraceria - Mantenimiento Futinario
[¥] 22_NP-TER.-PP - No Pavimentado - Tenaceria - Periddica Frogramada

[®] 23 NP-BAL-RUT -No Pavimentado - Balastada - Mantenimiento Rutinario

: m 24_NP-BAL-PP - Mo Pavimentadn - Balastada - Penddica Piogramada

[®] 25 _AMAEME - Astalio - Mezcla Asfallica - Emergencia

--[¥] 26_CJPCP-EME - Concreto - JPCP - Emergencia

[¥] 27_NP-TER.-EME - Mo Pavimentado - Emergencia

14

C-JPCP-PP

Concreto -JPCP-Periodica
Programada

Remplazo de
losas

Ci5afios

Reparar el 30% de

las losas con
qgrietas

4T

430.9

Cepillado

Ci10afios

Cepillar 3 mm - IRI
despues del
cepillado 2mikm
después de los
trabajos

15

C-JPCP-PR

Concreto -JPCP-Periddica
con Respuesta

Remplazo de
losas

% losas agnetadas
mayor 30%

Reparar el 30% de
las losas con
grietas

4.7

430.9

Cepillado

IRI>3.5 mikm

Cepillar 2 mm - IRI
despues del
cepillado 2.5 m/km
después de los
trabajos

16

C-JPCP-REH

Concreto -JPCP-
Rehabilitacion

Remplazo 100%
de losas

% losas agrietadas
mayor 50%

Reparar el 100%
de las losas con

grietas

3447

430.9

Cepillado

% losas agnetadas
mayor 50%

Cepillar 2 mm - IRI
despues del
cepillado 2.5 mkm
después de los
trabajos

Figura 4-1 Estandares de conservacion definidos para Guatemala
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C-LC-RUT

Concreto - Losas Cortas -
Mantenimiento Rutinano

Reparacién de
juntas

Cf2afios

Reparar el 10% de
las juntas
afectadas

376

47

Remplazo de
losas

Cilafios

Reparar el 10% de
las losas con
grictas

2068

2585
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Modulo Estandares de Trabajo

Estandares de Trabajos de Mejoramiento

Tabla 4-3. Estandares de mejora sugeridos para los diferentes tipos de pavimentos

Descripcion Tipo de Mejora

Pavimentacion - No Pavimentada a Asfalto Modemizacién Nuevo Tipa de Pavimento: Mezcla Asfaltica sobre

base granular
Pavimentacion - No Pavimentada a Concreto Tradicional con 5 oo . . .
- Mod Nuevo Tipo de P nto: JPCP P ntas
"j E standares de mejora [13] Pasajuntas _ _ Seasen Sl S
01 P No P d Asfalt Pavimentacion - No Pavimentada a Concreto Tradicional sin Pasajuntas | Modemizacion Muevo Tipo de Pavimento: JPCP sin Pasajuntas
avimentacion - No Pavimentada a Asfalto Pavimentacion - No Pavimentada a Losas Cortas Modemizacicn Nuevo Tipo de Pavimente: JPCP sin Pasajuntas

2 ~ 01_Pavimentacion - No Pavimentada a Concreto Tradicional con Pasajuntas Nuevo Tipo de Pavimento: Tratamiento Superficial

_ ) ) - i - Pavimentacién - No Pavimentada a Tratamiento Superficial Modemizacién sobre base granular

3~ 01_Pavimentacion - No Pavimentada a Concreto Tradicional sin Pasajuntas Nuevo Tipo de Pavimento. Mezcla Asfalfica sobre

: : B . Cambio Tipo de Superficie - Tratamiento S ial a Asfalt Modemizacié Levo :

[ 01_Pavimentacion - No Pavimentada a Losas Cortas s sk sl e ”perﬁcfa aneee smizacen base granular

e 01_Pavimentacién - No Pavimentada a Tratamiento Superficial %Q};‘f’mgmmfpi“s";j riicie - Tratamiento Superficial a Conereto Modemizacién Nuevo Tipo de Pavimento: JPCP con Pasajuntas

: 02_Camb!o T!po de Superffqe - Tlatam!ento Swetfppl a Asfalto B . %:;aar;mn Zp: geb ija;f‘rﬁngse ~Tratamiento Superficial a Concreto e Nuevo Tipo de Pavimento: JPCP sin Pasajuntas

b Oz—camb_'o TIDO de sum”!c,e . T'atam!ento SuDe"fC!al a Concreto Tlad!c!°n°| C.On POS«?IUNG Cambio Tipo de Superficie - Tratamiento Superficial a Losas Cortas Modemizacion Nuevo Tipo de Pavimento: JPCP sin Pasajuntas

02_Cambio Tipo de Superficie - Tratamiento Superficial a Concreto Tradicional sin Pasajuntas Nuevo Tipo de Pavimento: Mezcla Asfaltica sobre

8 . . — . .. base granular

02_Cam|;uo .T ipo de Superficie - Tratamiento Superficial a Losas Cortas Amplacién Doble Calzada R Anehe después de los Trabaios: 14 m

2 03_Amplhacion Doble Calzada Asfalto T2ipo dt_al Vebcidad!u%:pacidad: Carretera 4 carriles

H . ot camies sen

. 04_Ensanchamiento de Calzada Asféltica L = p‘: o ]m YR pr———

i e G : uevo Tipo de Pavimento: Mezcla Asfaltica =]

; 05_Rectificacion Geometica Ereanchamionto base granular

i -' A e Ensachamiento de Calzada Asfaltica " Ancho después de los Trabajos: 7,2 m
06_Reconstruccién de Pavimento Asfaltico Parcial Tors o Velocsiad Capacian: Ganetora

Bidireccional (ancha)

Nuevo Tipo de Pavimento: Mezcla Asfaltica sobre
base granular

Factor de Ajuste de Longitud: 0.9

Proporcion Nueva Construccion: 0.3

Rectificacién Geométrica Rectificacion
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GUATEMALA 2022 =

paa ol andliss de apciones de inversion ex carrvieras.

Modulo Estandares de Trabajo

Tabla 4-4 Valores Residuales de los Mejoramientos

Valor Residual Mejoramientos [%]

. . . Rectificacion / Modemizacion
Ensanchamiento Pista Adicional Realineamiento L R T————
. Concreto™ :
Concreto™ Asfalto Tg:tﬂm':ac'i':? Tradicional /|  Asfalto -gztm'ﬁ;‘;? Concreto® Asfalto Concreto  Asfalto
pest Losas Cortas peri
Centroamencanas,
CA 80 70 - 85 80 - 85 75 80 75
Nacionales, RN 80 75 - 80 75 70 a0 70 80 70
Departamentales, RD 75 65 60 75 65 - a0 70 75 65
Departamentales
tercianas, Camino
rural, CR 70 65 60 70 65 G0 70 65 70 65

Fuente: Elaboracion Propia
Mota: * Si el pavimento a realizar un mejoramiento, es de hormigén, debera ingresar el framo en la red de carreteras como un pavimento
asfaltico y realizar el respectivo mejoramiento, pero como una modemizacion del tipo: Cambio de estandar de Pavimento Asfaltico a Hormigon.
Dentro del cambio de estandar debe ingresar las consideraciones como si hubiese realizado un ensanchamiento, pista adicional o rectificacion.

Tabla 4-5 Valores Residuales de los Tramos Nuevos (%)

Homigon Tradicional Asfalto Tratamiento Grava

{ Losa Corta Superficial
Centroamencanas, CA 95 90 - -
Macionales, BN B5 a0 - -
Departamentales, RD 80 70 65 50
Departamentales
tercianas, Camino rural, a0 70 b5 50
CR

Fuente: Elaboracion Propia
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HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Version 2

Software for investigating road investment choices

V4
Copyright © 2005 The World Road Association (PIARC), Paris,
on behalf of the ISOHDM Sponsors. All rights reserved.

Parametrizacion

Etapasde
Evaluacion

Tipos de Andlisis

Conservacién de pavimentos

Indicadores

Red de

Mejoramientos & Tramos Nuevos
Carreteras Nivel de

Valor Presente Neto (VAN).

Tasa Interna de Retorno (TIR).
Tasa de Retorno Inmediato (TRI).
Costos de Postergar el Proyecto.
Momento Optimo de la Inversion.

Segmentacion Gestion Cambio de estandar del pavimento
Homogénea Ad- Reposiciénde Pavimento.

Hoc Ampliacién de Calzadas.
Terceras Pistas.
Construcciénde Variante (Bypass).
Construccién de Camino Nuevo.

Herramienta

de Analisis
de HDM-4

NG /
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-.{ esinrra - - Ve - .

e W esnt El informe contiene la sintesis de los aspectos considerados
TR A e i en la definicion de la configuracion y parametrizacion del
HDM-4 sugerida, para ser empleada en la evaluacion y

INFORME FINAL

modelacion de proyectos de infraestructura vial para las

*Definicion de la propuesta de confi i6n y parametri ién del
HDM-4 a las condiciones locales de Guatemala®

13 Versian|

condiciones de Guatemala, los cuales componen la estructura
y contenido de los archivos “object” del HDM-4 que se sugiere
@FUNDESA sean utilizados en adelante como la base estandarizada vy el

punto de partida para el uso y aplicacion del software HDM-4

en Guatemala.
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Ministerio de

Sistema Nacional b

Familia

de Inversiones

Gobierne de Chile

Urbano y Vialidad Peatonal ‘ Transporte Interurbano Aéreo Ferroviario Maritimo, Fluvial y Lacustre Administracién Transporte

Subsector Transporte Interurbano: Toda asignacion de recursos tendiente a mejorar el transporte carretero fuera del radio urbano.

Requisitos y Metodologias Herramientas de Apoyo Evaluacion Ex Post
A continuacion se entregan los requisitos de Documentos de Apoyo para la Formulacion de Evaluacion Ex Post de Mediano Plazo
informacion que todo proyecto de inversion debe Proyectos

cumplir en su postulacion a financiamiento a través del

Ex Post Transporte Caminero
Sisterma Nacional de Inversiones.

x 3 Planilla de Correccion de Precios Sociales

. . ) , Evaluacion Ex Post de Corto Plazo - Fase Il
La Competencia de Analisis en el Nivel Central o niveles

Regionales del Ministerio de Desarrollo Social y Familia
depende del tipo de iniciativa de inversion que se trate
segun el cuadro siguiente:

@ Estimacion de beneficios por reduccion de
accidentes viales interurbanos 2017 Informes por Tipo de Proyecto:

LY
(=] o . . . . . .
Archivo Maestro para HDM-4 Informe de Visita Caminos Basicos Intermedios

Cuadro de Iniciativ wa
Configuracion y parametrizacion del modelo “% Informe Tipo Caminos Basicos Intermedios

HDM-4 a las condiciones de Chile
Para la presentacion de proyectos asociados a este
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De acuerdo a establecido por los Ministerios de Hacienda y de Desarrollo Social y Familia, las
instituciones del sector publico que presenten iniciativas de inversion al Sistema Nacional de

Normativa Precios Sociales

Inversiones, deben tener en cuenta los documentos que se indican: (SNI) de Chile.
“% Ooficio conjunto NIP Ord. N° 1611 de 14 de mayo de .2020) NIP 202 “2 Precios Sociales Vigentes
“2 Normas Instrucciones y Procedimientos Inversion Publica “? Estimacion del Valor de la Vida Estadistica por Disposicion a Reducir Riesgo
“% Orientaciones para la incorporacion de Enfoque de Género “? Precio Social CO2 vigentes
“2 Normas para Asignar Nombres a Iniciativas “? Minuta Técnica VST Interurbano

Precios Sociales

El Ministerio de Desarrollo Social y Familia calcula, estima y difunde los
siguientes precios sociales:

—tasa social de descuento
—valor social del tipo de cambio
—valor social de la mano de obra
—valor social de combustible e —
—valor social del tiempo de viaje

Santiago, abril 2022
ias - Division

“Configuracion y Parametrizacion del HDM4 a las condiciones de Guatemala®

Los Precios Sociales constituyen DOCUMENTOS OFICIALES para la formulacidn y evaluacion
social de iniciativas de inversion publica en el marco del Sistema Nacional de Inversiones
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¢, Qué se necesita para el buen uso y aplicacion del HDM-4?
« Generar un “Object Maestro” de HDM-4 para Guatemala.

« Generar un documento oficial que sintetice los parametros que
conforman la base del “Object Maestro”.

. Generar un protocolo que asegure la peridédica revision y actualizacion de parametros requeridos por
el software.

. Fortalecer un Departamento de Gestion de Pavimentos (o activos viales) que se dedique a los temas
relacionados con el HDM-4.

. Implementar un Sistema de Gestiéon de Pavimentos que tome como punto de partida la implementacion
del HDM-4 y la organizacion de procesos e informacion que ello implica.

“Configuracion y Parametrizacion del HDM4 a las condiciones de Guatemala®



OBJECT MAESTRO
GUATEMALA 2022

* Mesa de Configuracion

4 :
* Marco Normativo y - Mesa de Trabajo de
reglamentario que Estandares
garantice la -+ Mesa de Trabajo de
continuidad del Parametros Econdémicos
proceso Generacion Object Maestro
: Mesa de Trabajo Mesas de Trabajo de Guatemala
- de Coordinacién de Configuracion
' Interinstitucional y Parametrizacion -/
l
Vs I
- Mecanismos de Ditusion y - Seminarios

divulgaciony Divulgacion

masificacion de los
temas y los beneficiosy
del trabajo realizado

e Cursos

 Documentacion
Técnica de Aplicacion

“Configuracion y Parametrizacion del HDM4 a las condiciones de Guatemala®




OBJECT MAESTRO
GUATEMALA 2022

Hoja de Ruta 2023

(Pilares de Trabajo con respecto al seguimiento y desarrollo de los asuntos relacionados con el HDM-4)

A.Hoja de ruta para la implementacion 2023 del HDM4 Fase 1.

Objetivo: Implementacion del HDM-4 por parte de las instituciones que impactan directamente al sector de infraestructura (vial) del pais
Caminos - Ministerio

Anadie - Concesiones

Municipalidad de Guatemala

Segeplan - Institucidon que valida la inversién pais de acuerdo al andlisis financiero
Covial - Entidad encargada del mantenimiento vial del pais.

B.Certeza Juridica en la implementacion de las instituciones mencionadas.

Objetivo: Concretar el compromiso de sacar adelante un Acuerdo Ministerial que seas el soporte legal de la implementacion para el uso y
aplicacion del HDM-4 como herramienta de evaluacion técnico-econdmica de en cualquier proyecto vial a licitar.

Nuestra meta es que en el ano 2024 la herramienta sea utilizada en la
planificacion de proyectos viales de nuestro pais
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Factores de Exito en los Paises que han Logrado Aplicarlo e
Implementarlo

Compromiso de Desarrollo de
respaldo y proyectos y
Respaldo -
institucional a L) O T

financiamiento, estudios

«Cultura de en gl tiempo de conducentes a
Gestion”. sistemas y contar con
herramientas de mejores
gestion de insumos de
infraestructura. informacion.

Capacitacion,
Capacitacion y
los procesos de 3

largo plazo.

s Pacliencia.

Capacitacion.
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GUATEMALA

GUATEMALA NO SE DETIENE

Mauricio Salgado Torres IC M.Sc.
Consultor en Gestion de Infraestructura Vial
msalgado@gesinfra.cl

Geslnfra

consultores




